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باکتری های 
غیراجتماعی!

دانش آموز عزيز، امروز قرار اســت در درمانگاه 
رياضــی نقش علــم رياضی و هندســه را در 
زيست شناسی بررسی كنيم. خب، همان طور 
كه می دانيــد،  باكتری ها موجودات بســيار 
كوچكی هستند كه فقط از يك سلول تشكيل 
شــده اند. اين يك ســلول بايد همة اعمالی را 
كه بــرای بقا و توليدمثــل لازم اند، به تنهايی 
انجــام بدهد. مثلاً جذب مواد غذايی و حياتی 
)مثل قندها و اكسيژن( و دفع مواد زائد )مثل 
كربن دی اكســيد( توسط غشــای باكتری ها 
انجام می شــود. در واقع غشــای باكتری هم 
ريه و هم رودة باكتری اســت. خب حالا من 
از شما سؤالی دارم: به نظر شما چرا باكتری ها  
نمی توانند از حجم مشخصی بزرگ تر شوند؟ 
به عبارت ديگر، چرا بايد اندازة باكتری ها بسيار 
كوچك باشــد، ولی اندازة موجودات ديگری 
مثل خود ما انسان ها يا حتی گياهان، می تواند 
اين قدر بزرگ باشد؟ برای جواب دادن به اين 
ســؤال در نظر داشته باشيد كه سلول باكتری 
همة كارهايش را كه برای بقا و تكثير لازم اند، 
خــودش انجام می دهد. در حالی كه هر يك از 
ســلول های  بدن ما كارهای خاصی )نه همة 
كارهــا را( انجام می دهند. الان شــايد شــما 
فكــر كنيد كــه توانايی يك ســلول باكتری 
خيلی زيادتر از هر يك از ســلول های ماست. 
ولی درواقع اين طور نيســت! يكی از عواملی 
كه باعث می شــود باكتری ها اين قدر كوچك 
بمانند، نسبت سطح به حجم آن هاست. حالا 
منظورمان از اين نســبت چيســت؟ شما دو 
سلول به صورت مكعب در نظر بگيريد كه ابعاد 
يكی از اين سلول ها 1 واحد و سلول ديگری 2 
واحد است. اگر نسبت سطح به حجم هر يك 
از اين دو سلول را حساب كنيم، به صورت زير 

خواهيم داشت:
             S a= 26 سطح مكعب برابر است با :                              
             V a= حجم مكعب برابر است با:                               3
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نسبت ســطح مكعب به حجم آن برابر 
S a
V aa
= =

2

3
6 6

است با:                   
بنابراين، نسبت سطح به حجم  به ترتيب 

  S
V
= =

6 6
1 بــرای ســلول اول          

S خواهد 
V
= =

6 3
2

و برای سلول دوم 
بود. 

يعنی اين نسبت برای سلول اول دو برابر 
سلول دوم خواهد بود. خب اما فايدة اين 

نسبت چيست؟
دوست عزيز توجه داشته باش كه وقتی 
سلولی بزرگ تر می شود، هم زمان  اعمال 
حياتی و واكنش های شيميايی آن، مثل 
شكســتن قندها برای توليــد انرژی، يا  
توليد مولكول هايی مثل پروتئين ها، بيشتر می شود. يعنی سلول ما  نياز بيشتری برای جذب و دفع مواد حاصل از واكنش ها دارد. 
اين كارها را غشای سلولی برای موجود تك سلولی انجام می دهد. ولی ظرفيت و توانايی غشا محدود است و در اندازه های بزرگ تر 
نمی تواند ورود و خروج مواد را مثل زمانی كه سلول كوچك بود، انجام دهد. يعنی كوچك بودن به نفع سلول است. به عبارت ديگر، 
هر چه نسبت سطح به حجم سلولی بيشتر باشد، آن سلول كارهای حياتی را كه برای بقا و توليدمثل لازم هستند،  بهتر و با بازده 
بيشتری انجام می دهد. پس سلول اول با اينكه كوچك تر است، ولی راندمان و كيفيت انجام كارهايش خيلی بيشتر از سلول دوم 
است. )اينجاست كه می گويند: فلفل نبين چه ريزه، بشكن ببين چه تيزه!( حالا يك سلول باكتری را تصور كنيد كه می خواهد قد 
و قواره اش در حد ما انسان ها باشد. الان اين سلول كوچولوی ما دو راه بيشتر ندارد: 1. پرسلولی شدن؛ 2. افزايش ابعاد. گزينة اول 
را كه قطعاً نمی تواند، چون باكتری ها ذاتاً سلول های اجتماعی نيستند و دوست ندارند مواد غذايی شان را با سلول های ديگر شريك 
شوند. البته گاهی باكتری ها دورهم جمع می شوند و با هم گپ می زنند! كه در علم باكتری شناسی به اين جمع باكتری ها »كلونی« 
می گويند. يادتان باشــد، درست است كه كلونی ها تعداد ســلول های زيادتری دارند، ولی چون ذاتاً اجتماعی نيستند، نمی توانند 
پرسلولی به معنای واقعی باشند. گزينة دوم هم كه با توجه به توضيحات بالا رد می شود. چون اگر بزرگ تر شود، نسبت سطح به 
حجمش كمتر می شود و بقية داستان! پس سلول باكتری ما هيچ راهی جز كوچك ماندن ندارد! )آخ بيچاره دلم براش سوخت!( و 
اما سؤال آخر: در بدن ما، بعضی از سلول ها مثل سلول های عصبی گاه 1 متر طول دارند )مثل سلول عصبی كه از نخاع به سمت 
انگشــت دســت كشيده شده است(! چطور ممكن است؟ سلول های عصبی بدن ما ســلول های خيلی باهوشی هستند و حالا اين 

يعنی چی؟ اين ســلول ها حقه هايی را بلدند كه 
در عين حال كه بزرگ تر می شوند، نسبت سطح 
به حجمشان را  ثابت نگه می دارند. اين سلول ها 
علاوه بر اينكه ذاتاً ســلول هايی با توانايی بسيار 
بيشــتر از باكتری ها در انجام كارهای حياتی و 
كنترل آن ها هستند، كار خيلی باحالی هم انجام 
می دهند و آن منشعب شــدن است. يعنی مثل 
شــاخه های درخت منشعب می شوند. با اين كار 
مقدار افزايش ســطح سلول عصبی به قدری زياد 
می شــود كه افزايش حجم در مقابل آن چيزی 
به حســاب نمی آيد و نسبت سطح به حجم برای 
اين سلول ها ثابت می ماند، يا حتی ممكن است 
بيشــتر هم بشود!  اميدوارم از خواندن اين متن، 
هم لذت برده باشی و هم چيزی ياد گرفته باشی.
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